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Техническое задание
На ПОСТавку оборуловап[Iя и выпол[IеtIие работ по разработке программного обеспечеllltя и

ВНеДРепию его в систему автоматизации и диспетчеризацип водопроводной lrасосной сr,аlIцилl
по ул. Б. Хмельницкого, д.92а в г. Чебоксары.

1. оБщиЕ свЕдЕния.
ВОДОпРоводная насосная ста}Iция (ВНС) предназначена для перекачки очищенной питьевоl-I

воды потребителю с под,цержанием необходимого уровня давления в трубопроводе.
1.1, Нагрузки ВНС:

1,1.1. Ornax-1800 мЗ/ч; Н-75 м,в.ст.
1.1.2. Qmin-5 м3/ч;Н-75 м,в.ст,
1.1.3. QHoM: ночной режим работы-l0 м3lч.
1.1.4. QHoM: дневной режим работы-90 м3/ч.

1.2. Оборулование ВНС:
1 .2.1 . Насосный агрегат (НА) Wilo L 210lЗ'7 - 10 шт.
1.2.2. АСинхронныЙ электродвигатель с короткозамкнутым ротором ТЕЕ -З80В, мощЕIостыо

37кВт, 10 шт.
1 .2,3. Электропривод задвижки:
1.2.4. пэм-А1 1м
1.2,5. пэм-Ббм
1.2.6. пэм-Б7 630
1.2,7. Шкаф присоединения С блоками управления электроприводами запорно-регулируrощей

арматуры (РТЗО), мощLIостью до 5кВт - 2 шт.
1.2.8, Шкаф управления группой насосов (ШУН) - 2 шт., в составе кarlцого:
1,2.9. Преобразователь частоты (ПЧ) Danfoss.
1 .2,10.Устройство плавного пуска (УПП) Dalrfoss,
1.2, 1 1,Автоматические выключатели Sclrneider Electric,
1.2, 12.Контакторы ПМУ Schneider Electric.

1.З. Шкаф автоматики (ША) - 1 шт., в составе:
1.3.1. Контроллер Fаstwеl7OЗ - 2шт.
1.3,2. Контроллер <<Сименс> 57-1200 - lшт.

2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ АВТОМАТИЗАЦИИ И ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИИ.2.1, основноЙ задачеЙ является управление и автоматизация процессом подачи воды BIIC с
применением частотных регулируемых электроприводов в оптим€lльной конфигурации по
количеству необходимых ПЧ и их мощности.

2.2. Насосные агрегаты должны работать, в режиме каскадного пуска./останова.
2.з. Щоляtно выполнятся основное требование работы насосных агрегатов:

От ПЧ - работа основного насоса.
от сети - работа вспомогательных насосов с плавным пуском от Упп,

- ,щолжен быть обеспечен безударный пуск насосных агрегатов с помощыо Упп и ПLl.
- Що,ггкна быть обеспечона одинаковая функция контроля наработки моточасов всех

установленных Hacocнbix агрегатов ВНС.
2,4. Создаваемая система автоматизированного управления (сАу) работой насосных агрегатов

станциИ должна обеспечивать сбор, архивацию и передачу данных о работе ВНС на верхний
уровенЬ (существуЮщая SСАDА-система RADAR) - в центральный диспетчерский пунк1
(LtДЩ оледующей информации :

Критическая Авария (отказ системы в целом).
АварийнаЯ ситуация отдельное оборудование в Аварии, но система работает,
Готовность насосного агрегата.
Состояние насосного агрегата (включен/отключен).



- Релtим насосного агрегата (Автоматический/дистанционный/местный). Рехсим кАвтомат>

может появиться только в случае открытых затворов от НА до выхоДного коллектора.

Контроль аварий t{А (перегрев обмоток, подшипников и т.д.).

Itонтроль работы ПЧ, УПП (готовность/работа/авария).

Охрана машзrlJIа.

- Контроль питания шкафа автоматики (если есть ИБП).
Затопление машзzLпа.

Потсарная сигнапизация.
Состояние затворов на входных и выходных коллекторах (открыто/закрыто).

- Реле контроля фаз 1 и 2 секции.
Авр.

Аналоговые параметры:

- Нагрузка на насосном агрегате.
Загрузка ПЧ в 0-100%.

- .Щавление на входных коллекторах.

- Щавление на выходных коллекторах.

Расход коллектор | и2 в (м.куб.),

Температура в машз€ше.

Температура в щитовой.
Уставки задания для режима кАвтомат>.

Расчётные параметры: моточасы НА.
2.5. Все остальные сигнаJIы, параметры, а такя(е управляющие команды и уставки, которые

присутствуют в лок€шьной автоматике и отобрахtаются на местной операторской панели,

должны быть готовы для обмена с верхним уровнем с указанием адресов регистров и формата
чисел.

2.6. I{елью модернизации оборудования внС является улучшение всего комплекса

эксплуатационных показателей объекта управлениJI, повышение общего уровня безопасности и

безопасноСти технолОгическогО процесса, повышение эффективности и Удобства работы
обслуясивающего персонzlllа и создание предпосылок для сокращения его численности.

2.,7. Предпосылками для достижения поставленных целей должны служить: управление
электродвигателями Нд с использованием преобразователей частоты, построение системы

управления на основе серийно выпускаемых средств цифровой техники с элементной базой

высокой степени интеграции, использование развитых унифицированных сетевых средств

передачи информации, покупных и разрабатываемых универсальныХ средстВ созданиЯ

программного и информациоl{ного обеспечения системы.

2.8. Щля прогРаммироваНия в CODBSYS должнЫ использоваться З языка программирования

определяемыхстандартом Ес 61131-з (мэк61131-З): 8.з.1. ST, LD, FBD.

3. трЕБов лния, прЕдъявляЕмыЕ к оБорудовАнию.
3.1. Программируемый логический контроллер связи и управления мк500-10 (либо аналог).

з.2. Программируемый логический контроллер группы НА:

-ПрограмМируемый логический контроллер (плк) Systerne Electric (либо аналог) долrrtен быть

предназначен для управления модулями ввода-вывода в системах сбора и обработки данных,

построенных на базе интерфейса Etlierrret и протокола прикJIадного уровня MoDBus тср.
з.з. Плк долrrtен исполнять функции подчиненного (ведомого) элемента узла сети.

З.4, В комплекте должно содержаться:

-Бесплатное По.
-Адаптированная среда разработки и исполнения CoDeSys.

-СпециализированныЙ кабель для программирования ПЛК,
3.5. Проuессор не менее 16-битс частотой не менее 100МГц.

З.6. Сетевой интерфейс 10/1O0Base-TX Etlrernet.
З.'7 . Протокол передачи Modbus ТСР (slave).

з.8. Максимальное число узлов сети определяется спецификацией Etlrernet.

з ,g . Среда передачи данных витая пара UTP 1 00 не ниже категории 5.

3.10. Максимальная длина кабеля не более 100 м.

3.1 1 . Скорость передачи данных не менее 10/100 Мбит/с



3.12. Число модулей ввода-вывода не менее 64 с дополнительным резервом по анаJIоговым и

дискретным входам в количестве25Yо от общего числа модулеЙ.
3.1З. Напряжение питания не более 24В (+20%1-15%) постоянного тока
З.14, Установившееся значение потребляемого тока не более 150 мА (при напряжении 24 В)

Суммарный ток нагрузки встроенного источника питания для модулей ввода-вывода FIe болес
1,6 А.

З.15. Среднее время наработки на отказ }{е менее 700 000 ч
3. 1 6. Контроллер долlltен поддерживать:

-все модули;

-автоматически определять состав подкJIюченных модулей; производить конфигурациlо
модулей.

3,17. Контроллер долх(ен быть запрограммирован пользователем из
CoDeSys, адаптированной для системы.

3.18. Контроллер должен имеет встроенный источник питания для
установленных на внутренней шине.

3.19. I_1епи интерфейса Etlrerrret должны быть гальванически изолированы от внутренних цепей
контроллера.

З,20. Подключение к внешней полевой шине должно осуществляется с помощыо соединителя
интерфейса Etlrernet.

3.2l. Коммуникационные модули и коммуникационная системная плата.
3,22. Коммуникационные модули (КМ) и коммуникационная системная плата (КСП) должIIьI

поддер)I(ивать:

-СкОРОСтной высокопроизводительный обмен данными l{ерез порт PtP соединениrI tlерез
последовательный иrrтерфейс RS 485,

-Поддержку протоколов МоdЬus RTU:
-В реrкиме ведущего сетевого устройства Modbus RTU.
-В режиме ведомого сетевого устройства Modbus RTU,
*Непосредственный обмен даннымИ междУ ведомь]мИ устройствами поддерживаться lle

должен.

-Загрузку дополнительных протоколов.
Обмен данными со скоростыо не менее 1 1 5Кбит/с.
Встроенный интерфейс RS422/RS4 В5.
поддержку функций обновления встроенного программного обеопечения.
Компактные пластиковые корпуса для установки на стандартную профильную шину DlN и;lи
на вертикальную плоскую поверхность с креплением винтами.
Подключение к ПЛК через внутреннюю коммуникационнуIо хlину.
КСП долrrtна устанавливаться в центральный процессор.
Получение дополнительного коммуникационного интерфейса RS485 дол)tно производиться без
увеличения установочных размеров центрального процессора.
установка ксп должна производиться в специальный отсек на фронтальной палtеrlи
центраJIьного процессора.

3.31. Настройка параметров ItM и ItСП должна обеспечивать:
-Выбора необходимых протоколов обмена данными,
-Установку необходимых параметров обмена данных.

3.32. Коммуникационный интерфейс RS422/RS4B5.

4, ТРЕБОВ лНИя, прЕдъявляЕмыЕ к Алгоритму рАБоты прогрдммы BI-IC.
4.|. ПрограммНое обеспечение систеМы автоматИзированноГо управления ВНС должно работать по

следующему,rлгоритму (уточняется по ходу работы и согласовывается с Заказчиком):
4.1 .1,. Реrким готовности насосных агрегатов (FIА):

,Щля начала управления работой нА внс, необходимо привести в состояние готовFIости
к работе НА. Щля этого необходимо собрать цепь готовности Нд и задать зIIачеIIис
ltеобходимого давления на выходе (пооле задвижки 7,12).LIапример, для готовности IJД
NэЗ долrrtны быть выпол[Iены следующие условия, задви)I(ки 6,1 ,6.2, б.3, в.3, g.з, ].з"
7.2, 7.\ и 7.12 должнЫ быть полНостьЮ открыты, состояние (открыто) для всех
задвихtек определяется по концевому датчику, срабатываtощей при Максимzu]6но

среды программироваIlия

, модулей ввода-вывоllа,

з.2з.
з.24,
з.25.
з.26,

з.2,1.
з.28.
з,29,

3,з0.



открытой задви)ltке, если этот датчик не сработал, контроллер считает, что задвижка не

открыта и не вкJIючает состояние готовнос,lи для данной ветки подачи воды. Так х(е для
выполнения условия готовности необходимы сигналы (режим автомат)), (питание
вкJIючено), нzlJlичие давления воды на входе ветки и (Насос не в аварийном режиме),

4.1.2. Подклrочение I-IA:

После того, как один или более F{А готовы к работе, контроллер должен проверить
состояние ПЧ и УПП (сигналы: <Питание ПЧ включено>, кПЧ в режиме авто), кПЧ не в
аварии), <Питание УПП включено>, <УПП не в аварии>) и выбрать готовые к пуску НА
с наименьшим количеством наработки моточасов.
Подключение НА к ПЧ доллtно производится с задержкой в 15 секунд (настраивается
при проведении пусконаладочных работ), после проверки всех сигн€tлов о состоянии
НА, ПЧ и наличия сигнала кМинимальное давление на выходе).

4.1 ,З. При достихtении ПЧ максимzlllьной частоты и н€шичия сигн€Lпа <Минимальное давление
на выходе) в течении 15 секунд (настраивается при проведении пусконzLпадочных

работ) или отсутствие сигнrtла к,Щавление в норме) в течении 5 минут (настраивается
при проведении пусконаладочных работ) должна происходить проверка очередного FIА,
находящегося в ре}киме готовности с минимrLпьным количеством моточасов и УПП на
отсутствие аварийных сигналов, и подкJIючение данFIого НА через УПП. По истечении
10 секунд разгона от УПП, (настраивается при проведении пусконаJIадочных работ) НА
должен переходить в режим прямого подкJIючения к фазам сети электропитания.
В соответствии с п 4.].З. долrrtны подкJIючаются остальные НА, для калцой группы НА.
Если давление, заданное уставкой не набрано, а готовых к работе }IA нет, дол}кен
выдаваться сигн€Lл <Готовых НА нет> с переда.Iей сигнчLла в АСУ ВНС,

4.2. о,гключение НА:
4.2.1 . При получении сигнаJIа (максимilльное давление на выходе) и (частота ПЧ минимум) в

течении 10 секунд (настраивается при проведении пусконаладочных работ), контроллер

должен контролировать все вспомогательные НА от сети, выбрать НА с наибольшим
количеством моточасов и отключить его. Отключение НА долясно осуществляться пока

не останется один НА, работающий от ПЧ.
Если в течении 15 секунд (настраивается при проведении пусконаладочных работ)
после откJIючения всех НА, работающих от сети, не пропали сигналы (МаксиМыIЬНОе

давление на выходе) и (частота ПЧ минимум>>, ПЧ должен перейти в <спящий реr(им).
Из всех работающий НА, от ПЧ мо}кет работать только один НА в режиме

регулирования давления.
4,2.2. Аварийное отклIочение FIA:

При подrurюLIении НА от ПЧ, если в течении 3 секунд (настраивается пРи

проведении пусконаладочных работ) после подачи команды на вкпючения пускателя
НА rrе пришел ответ о включении, контроллер должен считать этот НА авариЙным, С

передачей сигFlала кАвария НА> в АСУ ВНС и долr(ен переЙти на другоЙ НА, в

соответствии с €lJIгоритмом вкJIючения НА.

При подключении НА от сети с использованием УПП, если в течении 3 СекУНд

(настраивается при проведении пусконaладочных работ) после подачи команды на

вкJIIочения пускателя НА не пришел ответ о включеFIии, контролЛер дОDКеН СЧИТаТЬ

этот НД аварийным, с передачей сигнала кАвария НА> в АСУ BFIC и дОЛЖеН

перейти на другой НА, в соответствии с алгоритмом вкJIючения НА.
Если в течении 30 секунд (настраивается при проведении пусконаладочных работ)
после вкJIючения I-IA давление, заданное уставкоЙ не стiLпо равным ДаВЛеFlИЮ На

напорном коллекторе, должно происходить аварийное откJIючение с пеРедаЧей

сигн€ша <Двария НА> в АСУ ВНС и должен перейти на другоЙ НА, в соответСтвИи С

алгоритмом включения }IA.

- При получении сигнzUIа <Авария ПЧ>, доллtно происходить аварийное отключение

Нд. Если после отключения НА от IТЧ сигнал <Авария ПЧ> не пропzш, контроллер

должен записать I-Iд и ПЧ как аварийные, с передачей сигнала <Авария ПЧ>, Авария
НА в АСУ ВНС.
При получении сигнzulа <Авария УПП), дол)I(tlо происходить аварийное отключение

Нд. Если llосле откJIючения НА от УПП сигнал кАвария УПП) не проп€ш,

контроллер должеIj записать НА и УПП их как аваРийНЫе В АСУ ВНС.



- При пропадании сигнала (готовность)) НА должно происходить аварийное
откJIючение НА с передачей сигнаJIа кАвария НА> в АСУ ВНС.

4.З. Ротация.

.Щля равномерного износа НА доллсен быть предуамотрен перезапуск ВНС через задаI{ные
промежутки времени (ротация), настраивается при проведении пусконаладочных работ
(Период срабатывания ротации должен устанавливается на компыотере оператора ВНС. ilри
поступлении команды (произвести ротацию> с ПК оператора, контроллер должеtl 1-IatIz1,I,I)

отключать поочередно все НА, с интервалом в 5 секунд (настраивается при проведонии
пуСкОнiшадочных работ). После выкJIючения последнего НА, контроллер должен запускаl,ь
двигатели по алгоритму, описан}Iому в разделе кПодключение насосов).
Уставки давления, периода ротации и коэффициенты ПИ! регуляторов задаются с ПIt
оператора (настраивается при проведении пусконаладочных работ).
Рабочее место ПК доллtно быть организовано с ограничениями прав доступа.
Настройка всех таймеров производится при проведении пусI(он€Lладочных работ.
В программе должен быть предусмотрен режим работы всех 10 насосов одновременно I]a одиII
выход напорного коллектора ВНС. !олжно быть выполнено определенное условие. ПриrчIер:
подключения НА J\Ъ3 для подачи воды на правый выход трубы от ВНС (после задвияtки 7.13).
!ля НА NЪ3 доллtна быть собрана цепь из открытых задвижек 8,З,9.З,7,4,7.5,7.6, При
необходимости подкJIючения дополнительных НА дол)Itны быть открь]ты задвижки 7 ,7 , J .B,'l .9,
7.10,'l .l 1,7.1З. Так же должны быть открыты задвижки на всасывающем коллектоl]е.
ВаРиантов может быть два, первый - открыты задвижки 6,1 , 6.2,6.3 второй - открыты задв}I)1(кI,I

6.4, 6,5,6.6. .Щолясны быть установлены сигналы нормального давления на всасывающей JIиFlрIи
НА, Реяtим автомат, питание включено, аварий нет. При выполнении все вышеописаI]lIых
УСЛОвиЙ НА МЗ долх(ен переЙти в режим готовности и коI{троллер должен его подIоIюLIить при
НеОбХОдимости к системе подачи воды. По такому лсе принципу нужно организовать
ПОДКЛЮЧеНИе ВСех пяти НА как дополнительные, к соседнеЙ части станции. Дналогичl"tо
дОл}IIFIо происходит подкJIючение дополнительных НД к левой части станции.

4,4. При необходимости принудительного запуска НА (при сбое основного алгоритма) заJ]о}киl-ь
возможность ручного пуска с разделением аJIгориТмов готовI{ости НА и готовности (в9TI(LI)
ЗаДВИЖеК, На панели управления ША разрешить запуск НА оператором при возникI]овенl]и
ошибки (ветки) задвижек (пример, лоlкный сигн€uI о закрытом положении задвижки IIl]l-{ ее
фактическом открытии).

4,5,Щля сброса аварийного состояния насоса необходимо:
Налtать кнопку квитирования для сброса звукового сигнала.
Устранить причину аварии.
Нажать кнопку ксброс аварии).
Без предварительного нarкатия на кнопку квитирования, нажатие I{a кнопItу ксброс
аварии) не дол}кно приводить к сбросу или откJIIочению аварии.

4.6. Все уставки и параметры системы (времонные, технологические и прочее) дол)I(IIы
выставляться с панели оператора, при д,шьнейшей модернизации SСАDА-системы, с IЦС,

4.7. Реализовать возможность управления нА через пЧ в обход контроллера управле}jия
(контроллер только в режиме <наблюдение>) с ручным заданием давления ипи о.г
преобразователя. Пр" этом, если покa}зания преобразователя выходят за выставляемыс
миним€lJIьНые и максимiшьные значения (неисправность) ПЧ IlаЧИНает работать от зараIIее
выставленного ручного задатчика. Возмохtность реализации согласовать с Заказчиком.

5. трЕБовАния к систЕмЕ.
5.1. Модернизация ПО насосноЙ станции долх(но привести к созданию автоматизировангrой

системы управления работы насосных агрегатов ВНС.
5.2. Асу внС должна состояТ из программно-технического комплекса (птк), выполняющей

функции цифровой обработки входных сигнаJIов и команд оператора, автоматического
регулирования и управления, регистрации и представле}{ия иrl(lормации оператору. [3 ДСУ
ВНС доллtны быть реirлизованы следующие способы управлеI{ия:

Автоматическое регулирование.
Управление с использованием резервной системы.
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5.3. ПТК должен иметь два уровI,Iя иерархии; верхний и ниrtсний. Верхний уровень ПТК долясен
обеспечивать взаимодействие операторов с системой и долlкен проектироватьСя С

использованием следующих средств:

- Ниrкний уровень ПТК долrrtен представлять собоЙ распределенную систему контроллеров,

связанных меrtцу собой и с верхним уровнем через цифровые магистральные линии связи и

выполняIощих функции сбора, первичной обработки входных сигн€uIов, автоматичеСКОГО

регулирования,
5.4. Щолжна быть исключена возможность подкJIючения к сетям питания АСУ ВНС потребителей-

источников электромагнитных полей (сварочные аппараты) привода и т.п.)

5.5. Средний срок службы ПТК дол)I(ен быть не менее 10 лет.
Технические средства АСУ ВНС (кроме датчиков и устройств, которые необходимо

устанавливать (по месту>) должны размещаться в сухих отапливаемых помещениях, ИМеЮЩих

веI]тиляциIо и соответствующих нормам СНиП II-5В-75.
5.6. Щолжны быт,ь обеспечены следующие параметры окружаlощей среды:

Дмплитуда вибраций с частотой 25Гц - не более 0,1мм, запыленность воздуха - по нормам

СН512-78;

.Щля аппаратуры АСУ ВНС - температура воздуха +(18-25) ОС, относительная влажность З0-

70Yо,напряженность магнитного поля не более 40а/м;

Щля аппаратуры АСУ ВНС ниrкнего уровня, размещаемой вне помещения оператоРскОЙ-

температура воздуха +(5-40) ОС, относительная влarкность З0-'l0ОА, напряженнОСТь

магнитного поля не более 400 а/м.

5.,7 , Щолхсна быть обеспечена возможность удобного доступа ко всем техническим средствам АСУ
ВНС для их обслулtивания и ремонта.

5.8. Система дсу внС должна иметь высокую надёлtность и устойчивость. Управление работой
внс долтtно продоляtать работу в автоматическом режиме при потере связи с центральным

диспетчерским пунктом (L(ДП). В cBoto очередь, об отсутствии связи должен быть оповещён

оператор lЦП и соответствуIощие службы.

6. трЕБов лния, прЕдъявляЕмыЕ к 11рогрАммному оБЕспЕчЕНИЮ, ШУН, РТЗО,
шА.

6.1. Программное обеспе.tение на установленное оборудование или аналоги с заменных

контроллеров:
Контроллер для группы НА - 1шт., System Electric или аналог.

Контроллер связи и управления - 1шт., МК 500-10 или анzLпог.

ItоммуникационFIые модули при необходимости.
Роутер iRZ RL24w 4G - 1шт.

7. ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ РАБОТ.
,/ 1. Выполнение работ на действуlощей Внс должны происходить без остановки технологического

процесса.
1,2, Во время выполнения работ учитывать выполненный ранее проект по данной ВНС. ПроектI]ую

и (или) иную необходимую документацию, при необходимости, следует запросить в Ао
кВодоканал> г. Чебоксары.

,7,з. В случае изменения проектных параметров и технологического регламента:

,Щолlкен быть составле[l техническиЙ проект на автоматизированнУю системУ управлениЯ
внс (Асу внс).

1.4. Технический проект дсу внс должен содержать данные об общесистемных проектных

решениях, об алгоритмах решения задач, расчет технико-экономических показателей булущей

Асу внс.
,7.5. Технический проект на дсу Внс доллtен составляться на основании требований настоящего

1,9хнического задания.
1 ,6. Выполнить демонтаrк существуIощего шкафа управления.
1 .,/ . Выполнить монтая( и подIgIIочеrIие нового шкафа управления и полевых приборов.

7.8. Разработать ПО контроллера МК 500-10.
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7,9. Исполнитель долrt(ен предусмотреть в ПО возможности для полноценной диспетчеризации по
протоколу ModBus RTU с передачей технологических сигналов и параметров в существуIощуIо
SСАDА-систему RADAR.

Разработка/ Корреlстировка ПО для сервера "RADAR".
Корректировrtа ПО для I-{MI (отобраlкение) в "RADAR".

7.10. Выполнить пуско-нrIладочные работы системы управления нижнего и верхнего уровней.
7.1l. Все производимые работы должны быть согласованы представителями АО <Водоканал) г.

Чебоксары.
'7.|2. Всли в процессе работ возникает необходимость изменения нагрузок, уточненIlые

Исполнителем нагрузклt необходимо в письменном виде направить Заказчику для изменения
технических условий. Если внести изменения в ТУ Ije представляется возмо)I(tiы]\4,
Исполнитель обеспечивает реzшизацию ранее выданных ТУ.

7,1З. Всю исходно-разрешительную документацию Исполнитель получает самостоятельно, l] ToNl
числе и той, необходимость в которой возникJIа в процессе выI]олнения всех работ по договору)
в том числе и разрешение на реконструкцию-строительство.

7.14. Сбор исходных данных, необходимых для выполнения работ, стоимость их сбора и получеI{ия
входит в стоимость договора,

7.15. Привести действующую схему управления насосной станцией к проектной. Устраrlиr,ь
имеющиеся замечания по аварийlIому и штатному отключеtIию ПЧ и УПП, в соответствии с
техническими рекомендациями производителей применяемого оборудования. Переходlные
процессы, возникающие при коммутациях IТЧ, УПП, I-IA и других аппаратов /.1оJI)I(}Jы

ПроисхоДиТь безопасно как для людеЙ, так и для технологиLIеского оборудования,6ез I(аких-
либо перенапряжениЙ, }д&ров, дребезга контактов и других негативных явлений, коl,орые
могут отрицательно повлиять на ресурс имеющегося технологического оборудования.

7.16. Исполнитель должен устранить ошибку аварийного отключения ПЧ в проектной схеме защиты
НА от сухого хода,

7.17. Прелварительные испытания оборудования организует Исполнитель при участии
представителя АО <Водоканал> г. Чебоксары.

7.18. Опытная эксплуатация модернизированного оборудованиrr проводится АО кВодокагtа,ll> l.
LIебоксары при участии Исполнителя,

7,19. Срок опытной эксплуатации, согласно алгоритму работы программь] ВНС долllсен составлять
нО менее 720 часов, при условии работы каlцдого насосного агрегата в режиме косновной> не
менее 72 часов.

7.20. По команде АСУ ВНС в работу должны вводиться по очереди все доступные F{А BLIC, не
зависимо от покz}зания датчиков давления.

7.21 , По команде АСУ ВНС из работы должны выводиться по очереди все доступrlые НД BI-IC, гrе

зависимо от показания датчиков давления.
7.22, Во время включений и отклюLlеIлий НА любые переходLlые процессы в гидравличесtсой и в

ЭЛеКТРИЧеСкОЙ части оборудования BIlC должны проходить плавFIо, без ударных перегрузок.
7.23. Оформить двусторонний АКТ мехцу представителем АО кВодоканал> г.Чебоксары и

ИСПОЛнителем о работе ВНС в каскадном режиме пуска-останова насосных агрегатов.
'7,24, Решение о вводе в промышленную эксплуатациrо ВНС принимается представителем АО

кводоканал> г. Чебоксары по результатам приемных испытаний и результатам опытrtой
эксплуатацией.
НаСтОящее ТЗ может уточняться по согласованию с АО кВодоrсанiu]) г. Чебоксары.

В. ТРЕБОВАНИЯ ПО СОДЕРЖАНИЮ, КОМПЛЕКТНОСl,И И СРОКАМ ПРЕДОСТАВЛЕI-IИЯ
ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ.

8,1.СОдеРжание, комплектность и сроки предоставления исполнительной документации должны
соответствовать:

СНиП 3.01.04-87 <Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов>
РД-1 1-02-2006 <Требования к составу и порядку ведения исполI]ительной документа]{ии прtI
СТРОИТеЛЬСТВе, реконсТрукции, капитчtльном ремонте объектов I(апитzuIьного cTpol,IToJlboTвa
И ТРебОВаНИЯ, ПРеДЪяВЛяеМые к актам освидетельствования работ, конструкций, y.lacTtcoB,
сетей инженерно-технического обеспечения>.





10.1.3. Общие требования по обеспечению безопасности информации в кJIIочевых системах
информационной инфраструктуры, утверждена заместителем директОра ФСТЭIt РОССl.tи

18.05.2007г.

1 1.трЕБовния к нАдЕжности.
11.1, Показатели надежности РТЗО, ША, ШУН, контроллеров должны соответствовать ГОСТу

27.00З-90 и ГОСТ 4.14В-85;
11.2. Установленный срок службы РТЗО, ША, ШУН, контроллеров по данному техниLIесI(ому

заданию, должен составлять не менее 10 лет.

12, трЕБовАния к БЕзопАсности.
12,1. По способу защиты от поражения электрическим током РТЗО, ША, ШУН, дол}I(Llы

соответствовать кJIассу I по ГОСТ 12.2.007,0-'751,
12.2. Все доступные прикосновению метrшлические нетоковедущие части, которые могут оказаться

под напряжением, должны быть - соединены с элементами заземления, заземляющая цепь
должна быть непрерывной;

l 3. трЕБовАния, прЕдъявляЕмыЕ к мАркировкЕ.
13,1. Все вновь устанавливаемые средства управления, сигнаJIизации, связи должIlы быr,ь

промаркированы табличками с соответствуIощими надписями, соответствуIощими
технологическим номерам оборудования ВНС, принципиаJIьным схемам ШУН, РТЗО, ША.

1 4. гАрАнтиЙныЕ оБязАтЕльствА.
14.1. Исполнитель гарантирует авторское сопровождение ПО автоматизации ВНС, бесперебойнуrо

работу системы в любых погоднь]х условиях и в любое время суток в течение всего cl)olta
эксплуатации. Гарантии распространяются на все оборудование и работы, выполнеIlные
Исполнителем. Гарантийный срок устанавливается равным 60 месяцам с момента ввода в

эксплуатацию.

Разработано:

Главный инженер цеха ВСиС

Старший инженер - энергетик цеха ВСиС

согласовано:

Главный инженер

начальник Пто
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